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Introduccion

Para escribir estos libros he pensado en los chicos, seres inquie-
tos con ganas de preguntar y saber absolutamente todo, pero tam-
bién he pensado en los grandes. He pensado en la gente que habita
las ciudades, con sus escasas posibilidades de ver estrellas, pero
también en la gente de zonas rurales. He pensado en las personas
que hacen cosas rutinarias y también en quienes se dedican a crear
cosas nuevas, en la gente inquieta y también en aquellos que son
mas tranquilos, en quienes les encanta la naturaleza y en quienes
todavia no le han encontrado el gustito a aprender de ella. En sinte-
sis, estos libros estan dirigidos a todas aquellas personas que, como
yo, un dia cualquiera, miraron el cielo y descubrieron un mundo
nuevo, del que casi no sabian nada, y quisieron saber mas sobre qué
son esos puntitos luminosos que alli se ven.

Para comenzar, quiero expresarte algunas cosas que me pare-
cen sumamente importantes respecto al conocimiento del cielo para
que entiendas mejor la empresa en la que nos estamos embarcando
y lo que ella significa:

Para conocer el cielo no necesitas saber demasiado de antema-
no, solo precisas algo de paciencia y mucho de constancia para
observar y comparar durante un tiempo prolongado: minutos... ho-
ras... dias... meses...

La observacién de los objetos que se encuentran en el cielo no
es soOlo una actividad nocturna. Durante el dia podés observar los
movimientos del Sol y, a veces, de la Luna. Sin embargo, en estos
libros nos concentraremos, sobre todo, en el cielo nocturno ya que es
algo de lo que practicamente conocemos poco y nada.
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El conocimiento del cielo, como de muchas otras cosas, no es
algo que se termine en algun momento. A medida que vayas apren-
diendo, cada dia querras saber mas y, entonces, deberas recurrir a
otros libros mas complejos. Por eso, este libro intenta ser una prime-
ra aproximacioén al conocimiento del cielo nocturno, para que puedas
reconocer algunas estrellas, para que distingas planetas y satélites y
para que observes codmo son sus movimientos en el cielo. Pero, por
sobre todo, este libro es sélo un medio para que comiences a admi-
rar la belleza de contemplar un espectaculo increible: una noche
estrellada.

Por ultimo, quiero contarte que en estos libros van a aparecer
algunas palabras nuevas, especificas de la Astronomia, que puede
ser que desconozcas. No te asustes ya que estan siempre acompa-
fladas de la explicacion de su significado. Ademas, si quieres obtener
mayor informacién sobre ellas, al final del libro tienes un glosario que
puedes consultar.

Esta serie de libros son el resultado de mi experiencia personal
como organizador de muchas actividades de observacion del cielo
con chicos de diferentes escuelas y edades. El enorme interés des-
pertado en ellos ha sido, justamente, el que me motivé a transmitir
estos conocimientos a otros chicos de otros lugares. Espero que la
lectura de estos libros te permita descubrir a ti también cosas nuevas
que despierten tu curiosidad y que hagan que tengas vivencias inolvi-
dables que marquen por siempre tu vida.

Es mi deseo de todo corazén

Dieco JAVIER GALPERIN
EL BoLsON, ARGENTINA, NOVIEMBRE DE 2003
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El principito se senté sobre una piedra

y levantd los ojos hacia el cielo:

-Me pregunto -dijo- si las estrellas estdn
encendidas a fin de que cada uno pueda
encontrar la suya algin dia.

Antoine De Saint-Exupéry, E/ Principito
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¢Qué cosas vemos en el cielo?

Quiero contarte una conversacion que tuve una noche con un

grupo de chicos:

Diego:

Chicos:
Diego:
Chicos:
Diego:
Chicos:
Chicos:
Chicos:
Diego:
Chicos:
Diego:
Chicos:
Chicos:
Chicos:
Diego:
Chicos:
Diego:
Chicos:

Diego:
Chicos:
Chicos;
Chicos:
Chicos:
Diego:

10

Chicos, ¢qué cosas podemos ver a la noche en el
cielo?

Y... estrellas seguro.

¢ Qué mas?

iLa Luna!

¢ Todas las noches?

iSi!

No, a veces no la vemos, hoy por ejemplo no esta.
Si, jpero seguro que mas tarde va a estar!

¢, Seguro?... 4 Y qué mas podemos ver?

iPlanetas!

¢, Hoy hay planetas en el cielo?

No, hoy no estan.

Si, esa estrella roja es el planeta Marte.

iNo, los planetas hay que verlos con telescopio!
¢,Algo mas creen que podemos ver?

ijLa Via Lactea!

¢ Qué es eso?

No sé, lo que pasa es que mi papa a veces me la
sefiala en el cielo.

¢, Saben de algo mas que podamos ver?

iEstrellas fugaces!

jCometas!

jGalaxias!

iNubes!

¢ Nubes? Si, es verdad, pero supongamos que esta
despejado. ;0 vos hablabas de otras nubes?...
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Queria contarte esta conversacion porque, seguramente, vos com-
partis algunas de las respuestas que dieron estos chicos y te surgi-
ran las mismas dudas que a ellos. No te preocupes... cuando termi-
nes de leer estos libros podras conocer las respuestas a muchas de
estas preguntas y, lo que es mas importante, te surgirdn nuevos
interrogantes que te haran continuar buscando respuestas. Ademas,
algo que es aun mas hermoso, no te olvides que tendras el cielo a tu
disposicion todos los dias para ver si tus ideas son o no realmente
ciertas.

En una noche despejada, lejos de las luces de una ciudad, podemos llegar a
contemplar cientos de estrellas

Para comenzar, en este primer libro de la serie nos centraremos
en conocer los movimientos que realizan las estrellas en el cielo y en
aprender las herramientas basicas necesarias para embarcarse en la
fabulosa experiencia de reconocer los cuerpos celestes posibles de
ser observados a simple vista en el cielo.

1
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La actividad de observar el cielo

Si levantas tu cabeza en una noche despejada, tendras la posibili-
dad de observar en el cielo una cierta cantidad de estrellas que depen-
de de las condiciones de visibilidad que tengas en el lugar donde te
encuentres. Por ejemplo, la luz de las calles, que aunque no nos
demos cuenta también iluminan el cielo, la niebla o el humo son algu-
nos factores que disminuyen la posibilidad de ver estrellas. Por eso es
conveniente que, para observar el cielo, busques un lugar con la me-
nor luminosidad posible y que tenga una buena visibilidad a tu alrede-
dor de forma tal que no haya obstaculos que te tapen un sector grande
del cielo. Sin embargo, dado que nosotros comenzaremos por recono-
cer las estrellas mas brillantes, es conveniente que empieces obser-
vando en algun lugar medianamente adecuado, como ser una plaza
con escasa iluminacion y pocos arboles y, mas adelante, buscar otro
lugar que te permita observar estrellas menos brillantes.

A esta altura es importante aclararte que, cuando en este libro te
hablo de observar el cielo, me estoy refiriendo a observarlo a simple
vista 0, como dicen los astronomos, a ojo desnudo. Ya que habla-
mos de ellos, te cuento que los astronomos son los cientificos que
se ocupan del estudio de los astros celestes o, para que lo entiendas
mejor, de los cuerpos que se observan en el cielo y que no pertene-
cen a nuestro planeta Tierra. Es por eso que las nubes no son
cuerpos que los astronomos investiguen ya que ellas se encuentran
en la atmoésfera, que es la capa de aire que rodea la Tierra. En
cambio, la Luna, las estrellas, los planetas, las galaxias y muchos
otros cuerpos celestes se encuentran alejados de nuestro planeta y,
en consecuencia, son objeto de estudio para los astrénomos. Algu-
nos de estos cuerpos se encuentran tan distantes que su observa-
cion a simple vista se torna sumamente dificultosa y, por lo tanto,
deben ser estudiados usando otros recursos.

12
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Por lo tanto, los astronomos profesionales estan acostumbrados
a observar el cielo mediante instrumentos O6pticos, como los
telescopios o los prismaticos, que ayudan al ojo a captar estrellas
mas débiles y a observar detalles de objetos lejanos. Sin embargo,
es indispensable comenzar aprendiendo a observar el cielo utilizando
s6lo nuestros ojos ya que es enorme la informaciéon que podemos
obtener de ello. De hecho, los hombres de la antigiledad sabian
muchisimo acerca de los cuerpos celestes mucho antes de la inven-
cion del telescopio, ocurrida en el siglo XVII. Por ejemplo, las ideas
respecto a si la Tierra gira alrededor del Sol o si es el Sol el que gira
alrededor de la Tierra fueron postuladas ya en el siglo IV a.C. a partir
de observaciones del cielo realizadas a ojo desnudo durante cientos
de afios.

Los prismaticos son instrumentos 6pticos formados por varias lentes que permiten
obtener imagenes ampliadas. Su nombre se debe a que, a diferencia de los telesco-
pios, poseen un juego de prismas que, como se muestra a la izquierda, modifican la
imagen para que ésta no se observe invertida

13
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Los mas sencillos telesco-
pios refractores (dere-
cha) estan compuestos por
dos lentes que agrandan
e invierten la imagen cuan-
do la luz las atraviesa. A
la lente mas cercana al ob-
jeto se la llama objetivo
mientras que a la otra,
donde colocamos el ojo,
se la denomina ocular.
Como la luz atraviesa el
telescopio, el ocular se en-
cuentra al fondo del ins-
trumento

A

A 14

ESPEJO
CURVO

ESPEJO
PLANO

H|_—O7ULAR

4
I —
A
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Los mas sencillos teles-
copios reflectores (iz-
quierda) poseen un espe-
jo curvo en la parte infe-
rior que hace que la luz
proveniente del astro se
refleje hacia un espejo
plano que tienen adentro
en la parte superior. Este
espejo desvia la luz ha-
cia una lente que se en-
cuentra a un costado (el
ocular) y en la que uno
debe ubicar el ojo para
observar por el telescopio
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Qué se necesita para empezar a ser astronomo

Como ya hemos visto, el ojo es el elemento fundamental que
utiliza todo astronomo para observar el cielo tanto a simple vista
como a través de un instrumento 6ptico. Por lo tanto, a continuacion
nos concentraremos un poco en conocer como trabaja este excep-
cional érgano y, en particular, sobre como lo hace cuando a tu alre-
dedor hay poco luminosidad.

Habras notado en reiteradas oportunidades que, cuando quieres
observar objetos en lugares oscuros, al principio no puedes distinguir
demasiado pero que, después de un tiempo, comienzas a poder
observar detalles que antes no podias distinguir. Esto se debe a que
el ojo posee unos “sensores” muy pequefios, llamados bastones,
que son muy sensibles a la luz y que nos permiten la visién nocturna
ya que se activan lentamente cuando hay poca luz. En cambio, cuan-
do hay mucha luz a nuestro alrededor, los bastones permanecen
inactivos y actuan otros “sensores” llamados conos. Este proceso en
el cual se activan los bastones se denomina adaptacién a la oscuri-
dad y es por él que durante las observaciones nocturnas no debes
mirar focos luminosos ya que perderas dicha adaptacion y deberas
esperar un tiempo hasta que el ojo se vuelva a acostumbrar nueva-
mente. jHasta una linterna muy poco potente hara que debas acos-
tumbrar tus ojos nuevamente a la oscuridad!

Por suerte, a diferencia de la luz blanca, la luz roja casi no afecta
la adaptacion a la oscuridad y, por lo tanto, un astrébnomo que quiera
observar el cielo nocturno debe llevar siempre una linterna que emita
luz de este color. Para ello, puedes recubrir el foco de tu linterna con
un papel transparente de color rojo. El tener la linterna asi preparada
te permitira observar los mapas del cielo con los cuales te guiaras vy,
a su vez, podras tomar anotaciones acerca de las estrellas que vayas
observando sin ningun tipo de dificultad.

15
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LAPICERAS

ROPA DE
ABRIGO

MAPAS
DEL
CIELO

BLOCK O
CUADERNO

MANTA O

LINTERNA AISLANTE

QUE EMITE

LUZ ROJA
Un astrébnomo aficionado como vos
tiene que llevar el equipo necesario
como para poder aprender mientras
disfruta de la observacion del cielo
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Es importante entonces, que tengas en cuenta la adaptacion a la
oscuridad a la hora de elegir el lugar para realizar la observacion ya
que las luces de las calles, autos, edificios, etc, iluminan también el
cielo y no nos dejan apreciar las estrellas menos brillantes. Este
problema, de gran importancia para los astrénomos, se conoce con
el nombre de contaminacion luminosa y se debe a la reflexion o
rebote hacia arriba de la luz de la calle debido a las particulas de
polvo y agua que se encuentran en el aire. Sin embargo, aunque
parezca mentira, elegir un lugar con un poco de contaminacién lumi-
nosa es recomendable cuando se quiere empezar a observar el cielo
a ojo desnudo. ¢ Por qué? Porque en plena oscuridad la cantidad de
estrellas visibles en el cielo en una noche despejada puede llegar a
ser extremadamente alta y, en consecuencia, se nos dificultara mu-
chisimo diferenciar una estrella de otra. En cambio, si estamos en un
lugar con un poco de luminosidad, solo seran visibles las estrellas
mas brillantes y esto nos facilitara la tarea de empezar a conocerlas.

Otra cuestion que debes tener en cuenta al realizar tus primeras
observaciones nocturnas es contar con el equipo adecuado que te
permita identificar y registrar cuales son las estrellas que estas ob-
servando. Para ello, tienes que llevar mapas del cielo en los que
figuren la ubicacion y los nombres de las estrellas que son visibles en
el momento en que realizas la observacién. A su vez, es importante
que cuentes con un cuaderno y varias lapiceras (por si alguna falla)
para realizar anotaciones que hagan posible que puedas comparar
tus distintas observaciones y extraer gran cantidad de conclusiones
respecto a los movimientos que ocurren en el cielo.

Por ultimo, aunque no lo parezca, es de gran importancia para la
organizacion de tu observacion del cielo el ponerte ropa de abrigo
adecuada, hasta incluso un gorro, para soportar el descenso de tem-
peratura que ocurre durante la noche. También es conveniente llevar
una manta o algun aislante sobre el cual puedas sentarte o recostar-
te comodamente. jNo te olvides que la observacion del cielo debe ser
una actividad placentera!

17
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El cielo cambia... pero no tanto

Una de las primeras cosas que te daras cuenta al observar el
cielo, y que podras confirmar a medida que avances en esta activi-
dad, es que el cielo que observamos cambia constantemente. Las
estrellas cambian su posicion en el cielo durante una misma noche y
cambian su posicién de un mes a otro. En consecuencia, no se ven
las mismas estrellas todos los dias del afio ni tampoco en el mismo
sitio (jy eso que en algunos libros dice que las estrellas estan fijas en
el cielo!). Sin embargo, lo interesante es que, pese a todos estos
cambios constantes que ocurren en el cielo, podemos estudiarlo para
tratar de extraer reglas que nos indiquen como se producen esos
cambios y qué cosas son las que se mantienen sin modificaciones.

Una posibilidad para realizar este estudio del cielo es elegir algu-
na estrella del cielo e ir viendo como modifica su posicién a lo largo
de una noche, de un mes, de uno o varios afos. Si encaras esta
tarea, pronto te daras cuenta que las estrellas no se mueven cada
una por separado sino que los movimientos de una son parecidos a
los de las otras que estan cerca. En consecuencia, puedes unir
imaginariamente distintas estrellas cercanas y crear figuras en el
cielo. A estas agrupaciones de estrellas se las llama constelaciones
y, como todas las estrellas se mueven a la vez, mantienen sus for-
mas a lo largo del tiempo. Esto quiere decir que si unes varias
estrellas para crear un ledn, esta figura se desplazara en el cielo,
pero siempre mantendra su forma de ledn.

La mayoria de las constelaciones que utilizan los astronomos
actualmente fueron creadas en la antigiiedad por los griegos y, como
es natural, eligieron formas y personajes que fuesen representativos
de la vida en esa época como, por ejemplo, un cazador. Si hoy
tuvieses que dibujar figuras en el cielo, ¢ qué te imaginarias? Segura-
mente representarias una computadora, un personaje de la television
0 alguna otra cosa que te resulte interesante.

18
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realizar:

Te propongo entonces que comiences con una observacion del
cielo y que, uniendo estrellas en forma imaginaria, crees tus
propias figuras y les pongas nombre. Para ello, no te olvides de

* Un dibujo de las estrellas que viste, las figuras que formaste y
los nombres que les pusiste.

* Un registro del dia, la hora y la direccion en la que observaste
la figura.

Este registro te permitira, en el futuro, recordar qué

fue lo que viste y encontrar nuevamente la constela-

cion que creaste.

¢Qué figura for-
marias con las es-
trellas que se ven
en la foto? ;Qué
nombre le pon-
drias? Mas ade-
lante veremos por
qué en esta foto
las estrellas se ob-
servan como li-
neas y no como
puntos

Una aclaracion que quiero hacerte en este momento es que una
constelacion no implica solamente la figura imaginaria que se forma
uniendo las estrellas; también incluye la porcién de cielo que la ro-
dea. Esto nos posibilitara, mas adelante, ubicar facilmente algunos
cuerpos celestes y decir, como dicen los astronomos, que la Luna
esta en la constelacion de Escorpio cuando se encuentra en una
zona del cielo cercana a la figura que representa un escorpién.

19
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El movimiento del cielo

Ya hemos visto que las estrellas cambian constantemente su
posicion en el cielo. Por lo tanto, si ubicas una estrella a una determi-
nada hora, ésta no estara en el mismo lugar unas horas mas tarde.
Pero, ¢hacia dénde se habra desplazado? Te invito a hacer la expe-
riencia y a ubicar por dénde «salen» las estrellas, por donde «se
ponenx» y en qué direccion se mueven en el cielo. Para ello, debes
realizar un mapa del cielo mirando hacia el este y volver a realizarlo
un par de horas mas tarde. Es importante, entonces, que conozcas la
ubicacion aproximada de los puntos cardinales en tu lugar de obser-
vacién y, para ello, una posibilidad es que le preguntes a un adulto.
Otra posibilidad es que los ubiques mediante una brujula. Por ultimo,
puedes determinar los puntos cardinales utilizando al Sol como refe-
rencia a partir de un método sencillo que se encuentra explicado en
la siguiente figura.

Si te paras mirando al lugar por donde se pone el Sol los dias préximos al 21 de
septiembre 6 al 21 de marzo, quedaras de frente al punto cardinal oeste. Tu mano
derecha extendida te sefalara el norte, tu mano izquierda el sur y le estaras dando
la espalda al este
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Es importante aclararte que no puedes usar el método de la
figura anterior en otra época del afio ya que el Sol no sale siempre
por el este ni se pone siempre justo por el oeste en ningun lugar de
nuestro planeta. En los dias cercanos al 21 de diciembre, el Sol sale
al sur del este y se pone al sur del oeste. En cambio, en las fechas
cercanas al 21 de junio, el sol sale al norte del este y se pone al norte
del oeste. Como el sol «se corre» hacia el norte o hacia el sur
dependiendo la época del afo, este método sdlo puede utilizarse en
los dias cercanos al 21 de marzo o al 21 de septiembre. Mas adelan-
te, cuando vayamos conociendo las constelaciones, aprenderemos la
forma de ubicar los puntos cardinales a partir de algunas de ellas.

Una vez que hayas podido realizar varias observaciones del mo-
vimiento de las estrellas durante toda la noche, podras darte cuenta
que la gran mayoria de las estrellas «aparecen» por algun lugar del
este, se desplazan ascendiendo en el cielo durante algunas horas,
descienden luego durante otras tantas horas y terminan por «des-
aparecer» por algun lugar del oeste. ;No te llama la atencion? ;Qué
otro objeto conoces que hace un movimiento muy parecido? Si... jLa
mayoria de las estrellas se mueven en el cielo como lo hace el Sol!

Debido a este movimiento de las estrellas y a otros importantes
factores culturales, los pensadores de la antigledad creyeron que la
Tierra debia ser el centro del universo y que el cielo seria como una
enorme esfera o pelota redonda, llamada esfera celeste, que gira
alrededor nuestro de este a oeste y en cuya superficie se encuentran
esos puntitos luminosos llamados estrellas. Pese a que hoy sabemos
que este movimiento del cielo se debe a la rotacién de la Tierra
sobre su propio eje, la idea antigua que imaginaba al cielo como una
gran esfera que gira alrededor nuestro y que tiene fijas a las estrellas
que giran con él simplifica mucho el estudio de la Astronomia y, por
eso, sera la que nosotros utilizaremos para comprender las observa-
ciones que realizaremos. Esta teoria antigua acerca del universo
recibe actualmente el nombre de universo de las dos esferas.
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<=

ESFERA
CELESTE

Antiguamente, la gente pensaba
que la Tierra era el centro del uni-
verso y que el cielo giraba a nues-

tro alrededor de este a oeste. Ac-
tualmente, esta teoria basada en
la existencia de dos esferas
concéntricas, el cielo y la Tierra,
recibe el nombre de universo de
las dos esferas

Si utilizas esta teoria para explicar las observaciones que reali-
zaste, podras darte cuenta que, dado que el cielo gira alrededor
nuestro de este a oeste, la mayoria de las estrellas que observes a
una determinada hora en una determinada posicién, tendras que
buscarlas, mas tarde, mas volcadas hacia el oeste. Lo mismo suce-
dera con cualquier otro astro, como ser el Sol o la Luna, debido al
“arrastre” del cielo que gira a nuestro alrededor. Por lo tanto, queda
claro que no existe casi nada que se encuentre en una posicion fija
en el cielo ya que constantemente la esfera celeste gira “arrastrando
a lo que en ella se encuentre”. j Por qué digo «casi» nada? Porque a
continuacion veremos que este movimiento de giro no provoca el
mismo desplazamiento en todas las estrellas: algunas se mueven
mas que otras. En relacion a esto, no te olvides que, pese a que hoy
sabemos que este movimiento se debe a la rotacion de nuestro
planeta, nos es mas simple pensar al cielo girando alrededor nuestro
ya que es esto lo que observamos constantemente desde nuestra
posicién fija a la Tierra.
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Si observas cuidadosamente el movimiento hacia el oeste de las
estrellas, encontrards que algunas se desplazan mas distancia que
otras en el mismo tiempo. Si vives en el hemisferio sur, podras notar
que las estrellas mas cercanas a la zona sur del cielo se desplazan
menos que las situadas mas hacia el norte. Si miras aun con mayor
atencion en la direccion sur encontraras algunas estrellas que practica-
mente no se mueven. Si pudieses seguir con la vista a algunas estre-
llas de esa zona durante algunas horas te darias cuenta que parecen
moverse en circulos alrededor de un punto del cielo al que se denomi-
na polo sur celeste. Si en cambio vives en el hemisferio norte podras
notar exactamente lo mismo que en el hemisferio sur pero, esta vez,
observando hacia la zona norte del cielo: las estrellas giran en circulos
alrededor de un punto del cielo llamado polo norte celeste.

Fotografia tomada con una camara especial que permite registrar el movimiento de
las estrellas en el cielo durante el tiempo que uno desee. Los trazos muestran los
recorridos circulares seguidos por las distintas estrellas a lo largo de unos cuantos
minutos. Se nota claramente que las mismas giran en torno a un punto imaginario,
el polo celeste, ubicado hacia la izquierda de ellas pero que no se encuentra dentro
de la fotografia. Los trazos mas gruesos corresponden a estrellas de mayor brillo
que las de trazo mas fino
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Pero, ¢es posible ubicar donde se encuentra el polo celeste en
el lugar donde vives? Por supuesto, aunque en el hemisferio sur el
método reviste un poco mas de dificultad que en el hemisferio norte.
Esto se debe a que el polo norte celeste posee una particularidad
que lo hace sumamente facil de localizar para los habitantes del
hemisferio norte: por simple casualidad, muy cerca del polo se en-
cuentra una brillante estrella llamada Estrella Polar o Polaris. De
esta forma, conociendo la ubicacién de Polaris, cualquier habitante
de ese hemisferio puede saber casi con precision la ubicacion del
polo celeste. En el hemisferio sur, en cambio, no existen estrellas
notoriamente brillantes cerca del polo sur celeste y, por lo tanto, su
ubicacién se torna un poco mas complicada. Sin embargo, mas ade-
lante te explicaremos un método bastante sencillo para localizarlo en
el cielo.

Es importante aclararte que, debido a la diferente posicion que
ocupan sobre la Tierra, las personas que viven en diferentes hemis-
ferios observan en sentido contrario el giro de las estrellas alrededor
del polo. Quienes viven en el hemisferio sur observan que las estre-
llas giran alrededor del polo celeste en sentido horario mientras que
quienes viven en el hemisferio norte ven que las estrellas giran en
sentido antihorario alrededor del polo. Sin embargo, vale la aclara-
cién, en ambos hemisferios las personas observan que las estrellas
se mueven de la misma forma: saliendo por algun lugar del este y
poniéndose por algun lugar del oeste.

Si vuelves a mirar la foto de la pagina anterior podras notar que
aquellas estrellas que se encuentran mas cercanas al polo recorren
circulos mas pequefos que las que se encuentran mas alejadas vy,
en consecuencia, su desplazamiento en el cielo es menor. A su vez,
queda claro que, como las estrellas recorren circulos en el cielo,
nunca una estrella puede desplazarse y cambiar su distancia respec-
to a otra. Mas adelante veremos que esta diferencia en el desplaza-
miento de las estrellas segun la distancia que las separa del polo
celeste provoca interesantes consecuencias respecto a cuando pue-
de observarse un astro .
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¢Como puede ser que en el cielo
existan puntos que no se mueven?

En este momento me gustaria que comencemos a imaginar como
es el movimiento del cielo como si fuera una esfera que gira alrede-
dor de nosotros. Para que puedas entenderlo mejor vamos a pensar
en un ejemplo parecido donde haya un objeto que gire sobre si
mismo: una rueda de bicicleta. Como ya habras observado, la rueda
de una bicicleta gira alrededor de un eje, el lamado eje de rotacién,
y durante su movimiento de giro los puntos mas alejados del eje
recorren circulos mas grandes que los puntos mas cercanos. En
consecuencia, estos ultimos se desplazan, en el mismo tiempo, una
distancia menor que los mas alejados. A su vez, habras podido notar
que, pese a que gira, el eje de la rueda no se desplaza.

EJE DE
ROTACION

ANTES DE GIRAR

EJE DE
ROTACION

LUEGO DE GIRAR
MEDIA VUELTA

La figura muestra la trayectoria seguida por dos puntos de la rueda al girar media
vuelta. Al estar mas cerca del eje, el punto A recorri6 mucha menos distancia que el
punto B. Mientras tanto, el eje se mantuvo girando en el lugar sin desplazarse
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En forma similar al ejemplo anterior, la Tierra gira alrededor de
un eje imaginario que pasa por sus polos geograficos y al que se
denomina eje terrestre. Como el eje pasa por ellos, los polos son los
Unicos dos puntos de la Tierra que no se desplazan pese a la rota-
cién de ésta.

«
POLO
NORTE
La Tierra realiza un giro al-
TIERRA EN rededor de su eje de oeste
ROTACION a este en 24 horas. Como
el eje terrestre pasa por los
polos, éstos no se despla-
zan. En consecuencia, lo
que precibimos desde la
Tierra es que el cielo reali-
za el mismo giro, pero en
sentido inverso. A su vez,
ECUADOR no nos damos cuenta de
POLO nuestro propio movimiento.

SUR <::§ \,,

\
/

/
\

Si ahora miramos hacia arriba desde la Tierra, vemos que el cielo
rota alrededor de dos puntos similares a los polos terrestres, los polos
celestes, por donde pasa el eje alrededor del cual vemos girar el cielo.
Estos puntos se localizan prolongando el eje de rotacion de la Tierra
hasta el cielo o, como le dicen los astrénomos, hasta la esfera celeste.
Como el eje de rotacion de la esfera pasa por ellos, los polos celestes
no se desplazan y constituyen los unicos dos puntos fijos del cielo. Sin
embargo, no podemos observar ambos polos al mismo tiempo dado
que, en cualquier lugar de la Tierra donde nos encontremos, solo es
visible una parte de la esfera celeste ya que el resto se encuentra
tapada por la curvatura de nuestro propio planeta.
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POLO NORTE
CELESTE

ESFERA CELESTE EN
ROTACION

ECUADOR — — —
CELESTE

EJE DE POLO SUR
ROTACION CELESTE

Para empezar a estudiar el cielo podemos pensarlo como una gran esfera que gira
alrededor de la Tierra y sobre la cual se encuentran todas las estrellas. El eje de
rotacién de la esfera pasa por los polos celestes y, por lo tanto, éstos constituyen
los tnicos dos puntos fijos del cielo. Una persona parada en el punto a (dibujada
fuera de proporcion) no puede ver el polo norte celeste dado que la curvatura de la
Tierra se lo impide. Lo mismo le sucede a una persona parada en b respecto al polo
sur celeste.
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El movimiento aparente del cielo
y sus consecuencias

Ya hemos dicho que, desde el lugar en el que vivimos, sélo es
posible observar uno de los dos polos celestes y que esto explica
que observemos durante la noche a todas las estrellas girando en
circulos alrededor de un punto fijo en el cielo. Pero, podemos seguir
con nuestros ojos a una estrella y ver el circulo completo que descri-
be alrededor del polo celeste? La respuesta es que no y existen dos
motivos para ello.

El primer motivo es que desde la Tierra vemos a la esfera celeste
dar una vuelta alrededor nuestro en aproximadamente 24 horas vy,
por lo tanto, las estrellas tardan un dia entero en recorrer el circulo
completo alrededor del polo celeste. En consecuencia, mientras se-
guimos con la vista a una estrella, en alguin momento saldra el Sol
por algun lugar del este y su enorme luminosidad nos impedira conti-
nuar observandola.

El segundo motivo tiene que ver con nuestro horizonte, que es
la linea imaginaria que parece separar al cielo de la tierra en el lugar
donde estamos parados. Como el cielo gira constantemente, no po-
demos ver una estrella si ésta se encuentra por debajo de nuestro
horizonte. Por lo tanto, no nos es posible observar el giro completo
de las estrellas alrededor del polo celeste dado que la mayoria de
ellas terminan, en algun momento, por «desaparecer» por algun lu-
gar del horizonte oeste.

Sin embargo, existen algunas estrellas que, como se encuentran
cercanas al polo celeste, describen circulos tan pequefios que en
ningun momento se ponen por debajo de nuestro horizonte. Recor-
demos igualmente que, pese a que estas estrellas estan presentes
constantemente en nuestro cielo, tampoco puede ser observado su
giro completo debido al primer motivo que ya vimos: la gran luminosi-
dad imperante a partir de la salida del Sol.
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A las constelaciones formadas por estas estrellas que se en-
cuentran siempre por arriba de nuestro horizonte se las llama
circumpolares y poseen la particularidad de poder ser vistas durante
todas las noches del aio. Es importante aclarar que, como veremos
mas adelante, cuanto mas cerca del polo nos encontremos, mas
constelaciones circumpolares podremos ver y, por lo tanto, estas
constelaciones dependen del lugar sobre la Tierra donde nos encon-
tremos. Por ejemplo, en el hemisferio sur, la constelacion de la Cruz
del Sur es circumpolar para toda aquella persona situada a mas de
33° de latitud. Algo similar sucede en el hemisferio norte con la
constelacién de la Osa Menor: es circumpolar para toda persona que
se encuentre situada a mas de 18° de latitud.

Por otro lado, existen constelaciones que, al estar mas alejadas
del polo celeste, terminan en algun momento poniéndose por el oes-
te para salir, luego de unas horas, por el este. Estos grupos de
estrellas se encuentran, por lo tanto, en la zona intermedia del cielo;
ni muy al norte ni muy al sur. Entre estas constelaciones, las mas
conocidas por sus nombres son las del Zodiaco (Capricornio, Acua-
rio, Virgo, etc) y como veremos mas adelante, esta posicion particu-
lar que ocupan en el cielo hace que una constelacién de estas sélo
pueda verse en una determinada época del ano: cuando el Sol no se
encuentra cerca de ella. Por ejemplo, la constelacion de Escorpio
s6lo puede verse por las noches entre los meses de abril y septiem-
bre mientras que la constelacién de Tauro puede observarse en los
restantes meses del afio. En consecuencia, Tauro y Escorpio no
pueden verse al mismo tiempo en el cielo.

Por ultimo, asi como no podemos observar el polo celeste opues-
to al hemisferio en el que vivimos, tampoco podemos ver aquellas
estrellas situadas muy cerca de él dado que éstas recorren circulos
muy pequefos alrededor del polo y, en consecuencia, siempre se
encuentran por debajo de nuestro horizonte. Es por eso que, por
ejemplo, la constelacion de la Osa Menor no puede ser vista desde la
mayor parte del hemisferio sur.
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ESTRELLAS QUE
NUNCA SE PONEN

POLO SUR (CIRCUMPOLARES) )
CELESTE
("ESTRELLAS QUE SE)
PONEN POR DEBAJO

SUR

\DEL HORIZONTE -

(" ESTRELLAS QUE "\
NUNCA

N
ﬁ? \_ SON VISIBLES )

EJE DE°  poLO NORTE
ROTACION CELESTE

HORIZONTE

La figura de arriba muestra que una persona que esta situada en el hemisferio sur
debe observar hacia el sur para localizar estrellas que nunca se ponen ya que éstas
se encuentran cerca del polo sur celeste. A su vez, no puede observar el polo norte
celeste ni constelaciones que se encuentren cercanas a él

Abajo se muestra que una persona situada en el hemisferio norte debe observar
hacia ese punto geografico para ver estrellas que nunca se ponen y para localizar el
polo norte celeste. Ademas, no podra observar el polo sur celeste ni constelaciones
que se encuentren cerca de él como, por ejemplo, la Cruz del Sur

(~ ESTRELLAS QUE

NUNCA SE PONEN P
\ (CIRCUMPOLARES) ) \ POLO NORTE
CELESTE

("ESTRELLAS QUE SE )
PONEN POR DEBAJO
\_ DEL HORIZONTE

NORTE

(" ESTRELLAS QUE
NUNCA HORIZONTE
\_ SON VISIBLES %
POLO SUR EJE DE
CELESTE ROTACION
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este. Para ello:

llaman cenit).

Para ello:

Te propongo que realices ahora una nueva observacion noc-
turna y que trates de distinguir como el giro aparente de la esfera
celeste hace que algunas estrellas se pongan por debajo de tu
horizonte oeste mientras que otras van saliendo por tu horizonte

* Dibuja dos mapas del cielo a una determinada hora (uno mi-
rando hacia el este y otro hacia el oeste) y haz lo mismo unas
horas mas tarde para poder realizar una comparacion.

* Analiza los mapas para notar que las estrellas que salieron al
este se mueven hacia el oeste y que so6lo unas pocas pasan
por encima de tu cabeza (posicion a la que los astronomos

A continuacion, te sugiero que trates de observar que las estre-
llas cercanas al polo se desplazan menos que las mas alejadas.

* Dibuja un mapa del cielo mirando hacia el norte o hacia
el sur (segun el hemisferio en el que te encuentres) y
vuelve a dibujarlo un par de horas mas tarde.

* Compara la posicién de las estrellas en los dos mapas.
¢ Todas se desplazaron la misma distancia?

Debido a la fuerza de gravedad,
todos estamos parados en direc-
cién al centro de nuestro planeta
y, por lo tanto, nuestro cenit no
coincide con el polo celeste. Esta
es la razén por la cual el polo no
se encuentra por encima de nues-
tra cabeza; siempre esta hacia el
norte o hacia el sur.

Si imaginariamente prolongamos
nuestro horizonte hasta el cielo,
obtenemos el horizonte celeste.
Este determina qué astros pode-
mos observar y cuales no; sélo
podremos ver aquellos cuerpos
celestes que se encuentren por
encima de dicho plano.

| POLO NORTE

- CELESTE

CELESTE

POLO sun/| PLANO DEL
CELESTE HORIZONTE
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¢Como podemos ubicar el polo celeste?

Para poder ubicar el polo celeste debemos conocer nuestra lati-
tud, que es el valor que nos indica cuan alejados nos encontramos
del Ecuador. Como seguramente no conoces este dato, en la pagina
siguiente te brindamos un listado de ciudades del mundo de ambos
hemisferios con sus correspondientes latitudes. Si tu ciudad no figura
en el cuadro, puedes usar los datos de otra cercana ya que esto no
provocara grandes cambios. Otra posibilidad es que consultes la
latitud en algun sitio de Internet o en un aeropuerto cercano.

Una vez que sepas tu latitud, ésta te indicara a qué altura se
encuentra el polo celeste por sobre el horizonte norte o sur. Por
ejemplo, si te encuentras en Buenos Aires, cuya latitud es de 35° sur,
el polo sur celeste estara ubicado a una altura de 35° por sobre el
horizonte sur. Pero, ¢como puedo medir en forma sencilla los 35° de
elevacion? Para ello existe un método que aprovecha que, al exten-
der el brazo y colocar la mano en distintas posiciones, ésta cubre
angulos en el cielo sin importar la edad de la persona que realiza la
experiencia.

Para medir diferentes an-
gulos en forma aproxima-
< da, puedes estirar el bra-
zo y poner tu mano en
1° distintas posiciones. Por
ejemplo, el pufio cerrado
de tu mano cubre unos
10° el dedo menique 1°
y la distancia entre el me-
Aique extendido y el pul-
gar cubre un angulo de
20° De esta forma pue-
des calcular distancias en
el cielo en forma muy
sencilla.
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Ciudad Pais Latitud Hemisferio

Tierra del Fuego Argentina 50°
Buenos Aires 35°
Santiago Chile 33°
Rio de Janeiro Brasil 23°

Brasilia 16° Sur
Asuncion Paraguay 25°
La Paz Bolivia 16°
Lima Peru 12°
Johannesburgo Sudafrica 26°
Sidney Australia 34°
Quito Ecuador 0°
Bogota Colombia 4°
Panama Panama 9°
Caracas Venezuela 11°
Managua Nicaragua 12°
México México 19°
Montreal Canada 45°
Vancouver 49°

Miami 26° Norte
Los Angeles E.E.U.U. 34°
Las Vegas 36°
Nueva York 40°
Hong Kong China 22°
Nueva Delhi India 29°
El Cairo Egipto 30°
Jerusalem Israel 32°
Atenas Grecia 38°
Madrid Espana 40°
Roma Italia 42°
Paris Francia 49°
Londres Inglaterra 51°
Amsterdam Holanda 52°
Berlin Alemania 52°
Moscu Rusia 56°

La tabla muestra la latitud de distintas ciudades del mundo tanto del
hemisferio norte como del hemisferio sur
33
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Estas ahora en condiciones de pararte en direccidon norte o sur
(segun el hemisferio) en una noche despejada y de ubicar el polo
celeste midiendo con la mano la altura del mismo (sabiendo tu lati-
tud). jHazlo y prueba!

Si lo haces en el hemisferio norte veras que, efectivamente, tal
como habia dicho anteriormente, el polo norte celeste coincide practi-
camente con la posicidn de la Estrella Polar. Por lo tanto, te aconsejo
que trates de identificar esta estrella en el cielo asi, en el futuro, te
sirve como un excelente punto de referencia para localizar el polo
celeste sin tener que medir angulos.

En cambio, si lo haces en el hemisferio sur veras que no hay
ninguna estrella brillante cercana al polo sur celeste. Sin embargo, tal
vez puedas observar que cerca del polo se encuentra la conocida
constelacion de la Cruz del Sur, que esta formada por estrellas muy
brillantes. Esta constelacion se reconoce facilmente mirando hacia el
sur del cielo dado que cerca de ella se encuentran dos estrellas muy
brillantes, llamadas los punteros, que parecen «apuntar» hacia la
Cruz. Para ayudarte a localizarla, puedes mirar la foto de la pagina
19 de este libro en cuya parte inferior se encuentra esta constelacion
y, a su derecha, los dos punteros. Luego de encontrar la Cruz, po-
dras comprobar que el polo sur celeste se puede localizar prolongan-
do, con tu mano en el cielo, cuatro veces y media la linea diagonal
mayor de la cruz.

El método que vimos para localizar el polo celeste a partir de la
latitud del lugar nos indica que, cuanto mas cerca del Ecuador nos
encontremos (menor latitud), mas bajo estara el polo celeste sobre el
horizonte norte o sur (segun el hemisferio en el que nos hallemos).
Por lo tanto, cerca del Ecuador, el polo celeste estara muy cerca del
horizonte y, debido al giro de las estrellas alrededor de él, practica-
mente todas las estrellas se pondran en algin momento de la noche.
En cambio, lejos del Ecuador, el polo celeste estara mas alto y ten-
dremos muchas mas estrellas que nunca se pondran.
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Si vives en el

L]
hemisferio sur:
L]
/%‘ " f . Puedes hallar el polo
® CRUZ . .. . sur celeste prolongando
L]

DEL SUR | 4,5 veces la diagonal
|

PUNTEROS

mayor de la Cruz del
,‘ . . Sur. Una vez hallado el
polo, puedes descender
\ verticalmente tu mano
| * hacia el horizonte y, de
\ esta forma, encontrar el

punto cardinal sur.
\ Debes tener en cuenta
\ que, segun el momento
| en que observes, la
| Cruz del Sur puede en-
contrarse arriba, abajo o

POLO SUR .
al costado del polo; pero

CELESTE por. b

siempre apunta hacia él
MIRANDO HACIA EL SUR

Si vives en el
hemisferio norte:

El polo norte celeste se " POLO NORTE
puede ubicar a partir de ) CELESTE

localizar la Estrella Polar
ya que su posicion coin- ESTRELLA -
cide practicamente con POLAR *

la del polo. Desde el polo
puedes descender tu
mano verticalmente ha- .
cia el horizonte y, de esta . *
manera, encontrar el
punto cardinal norte. Ten
en cuenta que, segun el .

momento en que obser- . .
ves, la Osa Menor pue-
de estar arriba, abajo o
al costado del polo

MIRANDO HACIA EL NORTE
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+ Te propongo que observes las figuras presentes en la pagi-
nas siguientes que indican la altura de los polos celestes en
diferentes ciudades y el giro de las constelaciones a su alre-
dedor.

* Luego, te invito a que te aboques a localizar el polo celeste
en el lugar donde vives siguiendo los dos métodos que conté
anteriormente: en primer lugar, midiendo con la mano su altu-
ra por sobre el horizonte y, en segundo lugar, tomando como
referencia alguna estrella o constelacion.

* A continuacién, ya estas en condiciones de observar como
giran las estrellas alrededor del polo.

« Por ultimo, trata de distinguir como algunas estrellas
se ponen, en algun momento de su giro, por debajo
del horizonte norte o sur (segun el hemisferio en el
que te encuentres).

50° NORTE §

. 40° NORTE ;
En la imagen se ® LOS ANGELES
muestra la ubica- 30° NORTE
cién geografica de
las ciudades que 20° NORTE _ -
vamos a utilizar CARACAS
como ejemplo en 10° NORTE o
las paginas siguien-
tes para represen- 0°
tar los movimientos
de las estrellas al- 10° SUR :
rededor del polo ce- LIMA®
leste. Para saber la 20° SUR
ubicacién del polo
en cada una de 30° SUR
ellas, lo unico que o BUENOS
necesitamos cono- 40° SUR : AIRES
cer es su latitud
36
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/

POLO SUR
CELESTE

-

~N—_— —

~

MIRANDO HACIA EL SUR

La figura de la izquier-
da te muestra el movi-
miento que realiza la
Cruz del Sur (y todas
las demas estrellas) du-
rante un dia completo
alrededor del polo sur
celeste. En Buenos Ai-
res, debido a su latitud,
el polo se encuentra a
35° por encima del ho-
‘ rizonte sur y, en con-
I

BUENOS AIRES
Latitud:
35° SUR

N
N

secuencia, la. Cruz del
Sur resulta ser una cons-
telacién circumpolar:
nunca se pone por de-
bajo del horizonte. Lo
mismo sucede en Bue-
nos Aires con todas
aquellas estrellas que
se encuentran a menos
de 35° del polo sur ce-
leste

En Lima, que esta cerca
del Ecuador, el polo sur ce-
leste se encuentra a 12° de
altura del horizonte sur y,
por lo tanto, casi todas las
estrellas describen circulos
que se ponen, en algun
momento, por debajo del
horizonte. Como el polo ce-
leste se encuentra mas
bajo que en Buenos Aires,
hay muchas menos estre-
llas que pueden ser vistas
todas las noches del afio.
En ambas figuras de esta
pagina se observa que las |
estrellas giran en direccion
horaria en el hemisferio
sur; o sea, en el mismo
sentido que las agujas del
reloj

LIMA
Latitud:
12° SUR

CRUZ
DEL SUR

~N
< AN

/

POLO SUR
CELESTE

\ MIRANDO HACIA EL SUR
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LOS ANGELES — — —

Latitydr ~N
34° )\%RTE D
) Las figuras de esta pagina te
/ . PoLo muestran la ubicacién del polo ce-
/ NORTE OSA \ leste en dos ciudades distintas del
| ) - CELESTE MENOR\ hemisferio norte. En Los Angeles,
| que esta lejos del Ecuador, el polo
\ | celeste se encuentra a 34° por so-
\ T / bre el horizonte norte y la Osa
U . Menor resulta ser una constela-
\ . / cién circumpolar: nunca se pone
\\ . // por debajo del horizonte.
N . 7
L N~
MIRANDO HACIA EL NORTE
CARACAS
Latitud:
En cambio, en Caracas, el polo 11° NORTE
se encuentra a s6lo 11° de altura
en la direccién norte y, en con- o
secuencia, casi todas las estre- // \\
llas se ponen por debajo del ho- / AN
rizonte en algun momento. Si / .
prestas atencién notaras que, a / POLO
diferencia de lo que sucede en / " NORTE OSIA\
las ciudades del hemisferio sur, .
| . CELESTE MENOR\

aqui las estrellas giran en direc- |
cién antihoraria; o sea, en senti-
do contrario a las agujas del reloj \ |

\ MIRANDO /

\ HACIA EL NORTE /
AN Z
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El brillo de las estrellas

A esta altura te habras dado cuenta que no todos los astros que
has podido observar en el cielo poseen el mismo brillo y, por lo tanto,
conocer este dato puede sernos de gran utilidad a la hora de recono-
cer estrellas. Asi, podriamos saber si estamos buscando un cuerpo
muy luminoso o si, por el contrario, deberemos prestar atencion para
ubicar una estrella que casi no se distingue.

Los astrénomos miden el brillo de una estrella en una escala un
tanto especial que funciona en forma inversa a lo que estamos
acostumbrados: cuanto mayor es su numero, menor es el brillo de
la estrella. Esto se debe a que, en la antigledad, cuando esta
escala fue inventada, se llamaron estrellas de primera magnitud a
las mas brillantes, de segunda magnitud a las que eran mas débiles
y asi sucesivamente. En consecuencia, si queremos conocer el
brillo de una estrella debemos investigar qué magnitud posee v,
cuanto mas chico sea el numero, mayor sera el brillo de la estrella.
Por ejemplo, la estrella Sirio, que es la mas brillante del cielo noc-
turno, es tan luminosa que su magnitud es negativa: j-1,5! Por otra
parte, Alnilam, la estrella del medio de las Tres Marias, tiene una
magnitud de 1,7 y, por lo tanto, es mucho menos brillante que Sirio.
Sin embargo, si dos estrellas poseen magnitudes parecidas, no es
tan sencillo distinguir a simple vista cual posee mayor brillo, y me-
nos aun si el cielo se encuentra densamente poblado de estrellas.
Por este motivo te recomendé anteriormente que comiences con las
observaciones nocturnas en un lugar con algo de contaminacion
luminosa de forma tal de que puedas observar sdlo las estrellas
mas brillantes. En relacion con esto es interesante que sepas que
el ojo humano no puede distinguir estrellas de magnitud menor a 6
pero que, en la realidad, debido a la contaminacién luminosa que
existe en casi todos lados, es muy dificil que puedas observar es-
trellas de magnitud menora 4 6 5.
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La escala de magnitud funciona de forma tal que una estrella de
magnitud 1 es 2,5 veces mas brillante que una de magnitud 2. Lo
mismo sucedera siempre que dos estrellas tengan una diferencia de
1 en la escala de brillo. En cambio, si dos estrellas poseen una
diferencia de 2 en la escala de magnitud, la diferencia entre sus
brillos sera de 2,5 x 2,5 = 6,25 veces. En consecuencia, si analizas la
tabla de mas abajo podras notar que Antares y Spica son estrellas
que poseen el mismo brillo en el cielo y que Vega es 6,25 veces mas
brillante que Polaris.

Es importante recalcar que la tabla siguiente, que te muestra la
magnitud de cada estrella, representa su brillo aparente tal como se
la observa desde la Tierra. De ninguna manera esto quiere decir, por
ejemplo, que Vega sea una estrella de mayor brillo propio que Polaris
ya que, para afirmar eso, debemos analizar la distancia a la que
ambas se encuentran de nosotros. Para que lo entiendas mejor,
piensa en un foco de luz de una calle: éste es muy brillante si lo
miramos de cerca pero posee muy poca intensidad si lo miramos
desde un kildmetro de distancia. Analogamente, dado que hay estre-
llas de distintos tipos, el brillo de una de ellas no nos indica la distan-
cia que la separa de nosotros. Por ejemplo, Sirio es la estrella que
mas brilla en el cielo nocturno pero, sin embargo, la estrella mas
cercana se llama Préxima Centauro que, por su bajo brillo (alta mag-
nitud), no puede ser observada a simple vista.

" " Nombres de dis-
Nombre de la . Distancia a la tintas estrellas or-
estrella Magnitud |que seﬂencuentra denadas por brillo
(Afios luz) decreciente o, en
Sirio -1.5 9 forma anéloga,
or magnitud cre-
Vega 0 26 giente.gLa tabla
Spica 1 256 muestra también
que, no necesaria-
Antares 1 359 mente, las estre-
Castor 1,6 45 llas mas brillantes
B son las mas cer-

Polaris 2 687 canas.

Proxima Centauro 11 4
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En la tabla anterior puedes observar que las distancias estan
expresadas en una unidad que los astronomos utilizan mucho, llama-
da afo luz. Como la luz viaja muy rapido, recorriendo 300.000 kilo-
metros en sélo 1 segundo, podras imaginarte la enorme distancia
que puede llegar a viajar un rayo de luz si se desplaza un afio entero
en el espacio exterior. Esta distancia, que equivale a unos 10 billones
de kildbmetros (jun 10 y doce ceros!), recibe el nombre de afio luz. Lo
interesante de esta unidad de medida es que, ademas, nos indica
hace cuanto tiempo partio la luz que nos llega desde una estrella. Por
ejemplo, como Spica se encuentra a 256 afos luz de nosotros, cuan-
do la miramos estamos viendo un rayo de luz que partié de ella
hace... {256 afios! O sea, jestamos viendo como era esta estrella
hace mas de 200 afios! Como hay estrellas que se encuentran a
miles de afos luz de distancia, observarlas es una de las formas que
utilizan los astronomos para investigar como era el universo cuando
recién habia nacido.

Para tener una idea acerca de
cuan brillante es una estrella
puedes consultar un mapa del
cielo como el de la figura. En
ellos, las estrellas mas brillan-
tes (de menor magnitud) se re-
presentan con circulos mas
grandes que las estrellas mas
débiles. Esta convencion tie-
ne su base en lo que sucede
cuando se fotografian estre-
llas: las mas brillantes velan
mas la pelicula fotogréfica y,
en consecuencia, producen
circulos mas grandes que las
estrellas de menor brillo
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iEmpecemos a conocer constelaciones!

Ya hemos dicho anteriormente que las constelaciones que pode-
mos observar en el cielo en una noche despejada dependen de la
época del afio y del lugar sobre la Tierra en el que te encuentres. Asi,
tendras estrellas que nunca se ponen por debajo de tu horizonte,
otras que nunca podras ver y, por ultimo, otras que seran visibles
solo en una época del afo. En consecuencia, no es tan sencillo
brindarte un mapa del cielo para que puedas salir hoy mismo a

observar.

Hasta no hace muchos afos, los seguidores de la Astronomia
utilizaban los llamados planisferios, que son mapas que poseen una
ventana que, al orientarla segun el dia del afio y la hora de observa-

cion, muestra las estre-
llas que son visibles en
ese momento. El proble-
ma de los planisferios es
conseguir alguno que

Al orientar la ventana del pla-
nisferio, éste te muestra qué
estrellas se observan en el cie-
lo un dia del afio a una cierta
hora. Como esto cambia se-
gun donde te encuentres, si
vas a adquirir un planisferio
debes tener en cuenta para
qué latitud esta disefiado. Por
ejemplo, el planisferio de la fi-
gura esta preparado para lu-
gares situados entre los 30 y
los 40 grados de latitud norte

42
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esté preparado para la latitud en la que uno vive ya que, en general,
es mas comun que se consigan solo aquellos que sirven para ciertas
zonas del hemisferio norte.

Actualmente, las personas que se dedican a localizar astros a
simple vista utilizan mapas del cielo que obtienen a partir de progra-
mas informaticos o paginas de Internet en las que deben ingresar
sus coordenadas geograficas (latitud y longitud) y la hora en que
realizaran la observacion. De esta forma, el programa o la pagina les
muestra el mapa correspondiente y, si quieren, tienen la posibilidad
de imprimirlo. Por eso, para que tu mismo puedas obtener los mapas
del cielo que necesites, al final de este libro tienes una lista de
programas informaticos y paginas de Internet que puedes utilizar
cuando tu lo requieras. Algunos de estos programas, que poseen una
aclaracién dentro de la lista, son de uso libre y, por lo tanto, puedes
bajarlos de Internet sin costo alguno.

Sin embargo, dado que el cielo no cambia tan rapido durante el
ano y que las diferencias no son importantes si nos encontramos en
lugares no muy distantes en latitud, en los proximos libros te mostrare-
mos como se ve el cielo utilizando s6lo dos mapas: uno para una
latitud media del hemisferio norte y otro para una latitud media del
hemisferio sur. A su vez, te aclararemos a qué hora aproximada po-
dras observar cada constelacion.

Como primera actividad de reconocimiento de estrellas, te
invito a que trates de ubicar en el cielo la constelacién de Orién o
la de Escorpio, segun en qué momento del afio te encuentres.
Para ello, ten en cuenta que:

* Orion se observa entre los meses de noviembre y
abril

» Escorpio se observa entre los meses de abril y sep-
tiembre

» Si sigues leyendo tendras todos los datos y mapas
necesarios como para que puedas encontrarlas sin
demasiada dificultad
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Si quieres ubicar Orién cerca de las 22 hs debes mirar hacia la
zona este del cielo en los meses de noviembre, diciembre y enero o
hacia el oeste en los meses de febrero, marzo y abril. Durante no-
viembre, la constelacion se ubica cerca del horizonte este mientras
que en abril se encuentra cerca del horizonte oeste. En los meses
restantes, Oridn se ubica, en ese horario, en posiciones intermedias
y, por lo tanto, en enero y febrero la constelacion se situa hacia el
norte en el hemisferio sur y hacia el sur en el otro hemisferio.

Para que tengas una idea sobre su forma, te contamos que la
constelacion de Oridn representa un cazador cuyo cinturon es un
grupo de estrellas muy conocido llamado las “Tres Marias”. Hacia
un lado de dicho grupo la constelacion cuenta con dos astros muy
brillantes, Rigel y Saiph, que representan los pies del cazador, mien-
tras que, hacia el otro lado, se encuentran otras dos estrellas muy
brillantes, llamadas Bellatrix y Betelgeuse, que representan los hom-
bros. Es interesante que prestes atencion en que Betelgeuse, la
estrella que representa un hombro del cazador, es roja.

La figura de la
izquierda
muestra al ca-
zador “de cabe-
za”, tal como se
lo ve desde el
hemisferio sur.

-(LAS g A /a derecha,
.

SAIPH

X MARIAS una foto de la
constelacion de
Orioén vista des-
de el mismo
hemisferio

BETELGEUSE
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BELLATRIX

. ) BETELG
En esta figura se observa a Orién “al dere-

cho”, tal como se lo observa desde el hemis-
ferio norte. Con el brazo izquierdo sostiene
su espada y con la otra mano levanta su LAS TRE
escudo. Las estrellas que forman el escudo MARIAS
y la espada son tenues, por lo que debes
buscarlas en el cielo en lugares con baja
contaminacién luminosa

SAIPH

Una ultima cuestién interesante de Orion es que te puede servir
para conocer la posicién exacta de los puntos cardinales durante la
noche. Para ello, debes observar el lugar de salida de la primera
estrella de las Tres Marias ya que esta posicion es justo el este. De
la misma forma, el lugar por donde se pone la primera estrella de Las
Tres Marias te indica con precision el punto cardinal oeste.

Si, en cambio, quieres tratar de ubicar la constelacién de Escor-
pio cerca de las 22 horas, debes dirigir tu mirada hacia la zona este
del cielo en los meses de abril, mayo y junio o hacia el oeste en los
meses de julio, agosto y septiembre. A mediados de abril, debes
buscar la constelacion cerca del horizonte este mientras que en sep-
tiembre debes buscarla cerca del horizonte oeste. En los meses
restantes, Escorpio se situa en posiciones intermedias y, por lo tanto,
la constelacion ocupara su posicidn mas alta durante los meses de
junio y julio. En estos dos meses, la constelacién se situa hacia el
norte en el hemisferio sur y hacia el sur en el otro hemisferio.

45
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Para que tengas una idea sobre su forma, te contamos que
Escorpio es, al igual que Orion, una de las pocas constelaciones que
realmente se parece a lo que indica su nombre. Ademas, también
posee una estrella roja muy brillante, llamada Antares, que represen-
ta el corazon del escorpidon. Hacia un lado de Antares se encuentran
tres estrellas brillantes que representan el aguijon del escorpion v,
hacia el otro lado, se extienden las estrellas que representan su

enorme cola.

SHAULA

46

El escorpién es una de las figuras
mas faciles de identificar del cielo noc-
turno. A la izquierda, tal como se la
ve desde el hemisferio sur; abajo, tal
como se la observa desde el hemis-
ferio norte

SHAULA
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¢Podemos encontrar planetas
al observar el cielo?

Aunque la pregunta te suene rara, existe mucha confusién res-
pecto a si los planetas pueden observarse o no a ojo desnudo en el
cielo. Por un lado, muchas personas esperan ver en el cielo a los
planetas tal como se los han mostrado en las fotografias de los libros
sin tener en cuenta que éstas han sido sacadas, en su gran mayoria,
por naves espaciales que se han acercado muchisimo a ellos. Por
otro lado, otras personas sostienen que los planetas no se pueden
ver a simple vista dado que se encuentran lejos, son pequefios y no
tienen luz propia. Sin embargo, pese a no tener luz propia, los plane-
tas reflejan la luz del Sol y, por lo tanto, es posible observarlos en el
cielo como una estrella mas. Por ultimo, mucha gente cree que los
planetas se distinguen en el cielo debido a que son estrellas muy
brillantes, cosa que es cierta solo para algunos de estos astros. Por
ejemplo, el planeta Venus, mas conocido como “El lucero”, puede
observarse sélo al amanecer o al anochecer y su brillo es de tal
magnitud que, en las ciudades, algunas veces puede llegar a confun-
dirse con un farol de alumbrado publico. Por otro lado, el planeta
Marte puede llegar a tener, en algunas épocas, un brillo tan bajo que
hasta se torne dificultoso poder diferenciarlo de las otras estrellas v,
en otros momentos, como se di6 en la primavera del aino 2003, un
brillo sumamente intenso.

A partir de lo que te hemos contado, seguramente querras que te
indiguemos dénde se encuentra algun planeta en el cielo en este
momento como para que puedas salir a ubicarlo. El problema es que,
a diferencia de las estrellas, los planetas poseen un movimiento pro-
pio que hace que no se encuentren siempre cerca de la misma
constelacion ni se muevan en conjunto con el resto del cielo. Es mas,
jeste movimiento es tan notorio que ya era conocido en el afio 1800
a.Cl!
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Las estrellas, en cambio, vuelven a estar practicamente en la
misma posicion luego de haber transcurrido un afio. Esto hace que
sea un poco mas complicado el poder decir donde se encuentra un
planeta un dia cualquiera del afio. Por eso es que, mas adelante, en
otro libro, nos dedicaremos de lleno a explicar el movimiento de los
planetas y a darte datos para que puedas reconocerlos.

Mientras tanto, trabajaremos sélo con mapas del cielo que no
incluyen la posicion de los planetas y, en consecuencia, si encuen-
tras en el cielo una estrella de mucho o mediano brillo que no esté en
el mapa, es casi seguro que es un planeta.

JUNIO
- ) 2005
JUPITER - ()
. .
. . [ )

El planeta Jupiter se observa en el cielo
como una brillante estrella que se va mo-
viendo muy lentamente por las constela-
ciones del zodiaco. En la figura se mues-
tra este movimiento: Jupiter esta en la
constelacién de Leo en el afio 2004 y en
la constelacién de Virgo en el 2005. Por
eso, en los mapas del cielo presentes en
los libros no aparecen representados los
planetas
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Nos despedimos hasta muy pronto

Ha llegado la hora de poner fin a este primer libro ya que, a esta
altura, estas en condiciones de emprender la fabulosa tarea de reco-
nocer las estrellas y constelaciones posibles de ser observadas a
simple vista en el cielo. Espero que tu ansiedad no haya sido dema-
siada y que hayas podido aprender lo suficiente de Astronomia como
para que el conocimiento de las constelaciones que emprenderemos
en el préximo libro te sea de suma facilidad. Mientras tanto, y hasta
que termines de leerlo, no te olvides que ya estas en condiciones de
realizar observaciones de los movimientos que ocurren en el cielo y
de las constelaciones de Orion y Escorpio. jTe deseo mucha suerte y
te espero en el préximo libro!
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Glosario

Aqui podras encontrar el significado de algunos de los términos
especificos de Astronomia utizados en este libro:

Ano luz

Es la distancia que recorre la luz en el lapso de un afo. Sabiendo
que la luz viaja a unos 300.000 km por segundo, se puede calcular
que 1 afo luz equivale a unos 10 billones de kildbmetros

Cenit

Es el punto de la esfera celeste situado justo en la vertical por
encima del observador

Constelaciones

Son figuras formadas mediante la uniéon imaginaria de diferentes
estrellas del cielo para agruparlas y facilitar su reconocimiento. Des-
de la antigiedad, los diferentes pueblos atribuyeron a cada constela-
cién representaciones que tenian que ver con las caracteristicas de
la época en la que vivian. De esta forma, se llegé a tener varios
nombres distintos para el mismo grupo de estrellas y, en consecuen-
cia, durante la década de 1920, la Unién Astronémica Internacional
debid estipular una convencién para nombrarlas. Asi, en la actuali-
dad, el cielo se encuentra subdividido en 88 constelaciones que po-
seen sus correspondientes nombres y limites estipulados

Eje de rotacion

En cualquier cuerpo que se encuentra rotando, el eje de rotacién
esta formado por los puntos que se encuentran inmdviles sin despla-
zarse y alrededor de los cuales giran todos los demas
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Eje terrestre

Es el eje alrededor del cual la Tierra realiza su movimiento de
rotacién sobre si misma. Este eje se encuentra inclinado 23° 26’ 52”
con respecto al eje de giro de la Tierra alrededor del Sol y determina
la direccion norte-sur. Debido al movimiento de precesion, con el
correr de los siglos cambia el lugar del cielo hacia donde apunta (ver
Estrella Polar o Polaris)

Esfera celeste

Es una esfera imaginaria sobre la que parecen estar dispuestos
los astros al observar el cielo a simple vista en una noche despejada
y que va girando de este a oeste con el paso de las horas. En
realidad, esto es una mera apariencia dado que los astros se en-
cuentran a distancias diferentes respecto a nosotros y, ademas, su
giro se debe al movimiento propio de rotacién de la Tierra sobre la
que estamos parados

Estrella

Es un cuerpo celeste que brilla en el cielo debido a que emite luz
propia. Nuestro Sol es una tipica estrella de mediano tamano. Obser-
vando a simple vista, en una noche serena, podemos distinguir alre-
dedor de 3000 estrellas. Sin embargo, con telescopio se han llegado
a catalogar mas de 800 millones de estrellas. Se calcula que s6lo en
nuestra galaxia hay unas 100 mil millones de estrellas

Estrella Polar o Polaris

Esta estrella se encuentra a sélo 1 grado del polo norte celeste vy,
al ser bastante brillante, permite ubicar este polo facilmente. Debido
a un movimiento de la Tierra, llamado precesion, los polos celestes
cambian de posicién con el tiempo y, en consecuencia, Polaris se
encontrara a s6lo 0,5 grados del polo en el afio 2012 para luego
volver a alejarse. Es interesante saber que en el afio 2500 a.C. la
estrella polar era Vega, que se encuentra en la constelaciéon de Lyra
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Horizonte

Es el plano tangente al lugar de observacion y se extiende
imaginariamente hasta la esfera celeste. Debido a la curvatura te-
rrestre, solo es visible en el cielo la parte de |la esfera celeste que se
encuentra por encima del horizonte del observador

Luz

Actualmente, la teoria aceptada es que ésta posee naturaleza
dual: a veces se comporta como onda y, otras veces, como particula.
A su vez, cuando la luz se desplaza en el vacio lo hace a una
velocidad enorme de casi 300.000 km/seg. Este numero es muy
importante ya que representa el limite de velocidad maxima que
puede alcanzarse en el Universo

Magnitud

Es una escala que indica la luminosidad de una estrella tal como
la observamos nosotros desde la Tierra. El primer astrbnomo que
agrup6 a las estrellas por su luminosidad fue Hiparco de Nicea (siglo
Il a.C.) quien establecié que las estrellas mas brillantes tendrian
magnitud 1 y las menos brillantes a simple vista magnitud 6. Poste-
riormente, esta escala fue extendida a otras estrellas que han podido
ser observadas con telescopios. Actualmente, la estrella de menor
brillo que es posible observar con los telescopios mas potentes situa-
dos sobre la Tierra posee una magnitud igual a 24

Planeta

Es un cuerpo que no emite luz propia y que brilla en el cielo por
la luz que refleja proveniente de una estrella alrededor de la cual gira.
En el cielo, estos cuerpos se reconocen debido a que poseen movi-
miento propio respecto a las constelaciones. De ahi deriva el nombre
de planeta, que en griego significa errante. El Sistema Solar se en-
cuentra formado por 9 planetas: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano, Neptuno y Plutdon. De éstos, sélo Mercurio, Venus,
Marte, Jupiter y Saturno son visibles a simple vista desde la Tierra
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Polos celestes

Son los puntos en los cuales la prolongacién del eje de rotacion
terrestre, hacia el norte y hacia el sur, corta a la esfera celeste. Estos
dos puntos son los Unicos que, al observar el cielo, no se desplazan
junto con toda la esfera. Las estrellas cercanas a estos puntos reciben
el nombre de polares y son muy utiles dado que permiten conocer la
ubicacion de los puntos cardinales. Sin embargo, so6lo en el hemisferio
norte existe una estrella brillante, llamada Polaris, que se encuentra
casi coincidente con el polo norte celeste. En el hemisferio sur, en
cambio, las estrellas polares son todas de muy baja luminosidad

Precesion

Es un movimiento que realiza el eje terrestre describiendo una
circunferencia en forma similar a como lo hace un trompo que gira
rapidamente. Este movimiento se debe a la fuerza gravitatoria que
ejercen el Sol y la Luna sobre el ensanchamiento que la Tierra posee
en su zona ecuatorial. Una de las consecuencias de la precesion es
que la estrella polar va cambiando a lo largo de los siglos (ver Estre-
lla Polar o Polaris)

Prismaticos

Son instrumentos 6pticos constituidos por una combinacion de
lentes que permiten formar imagenes ampliadas de objetos lejanos.
Su nombre se debe a que estos instrumentos poseen un juego de
prismas que invierten la imagen para que ésta se observe «al dere-
choy», cosa que no sucede en los telescopios

Rotacion de la Tierra

Es el movimiento que la Tierra realiza alrededor de su propio eje
y que determina la duracién del dia. Si pudiésemos mirar el Sistema
Solar desde el polo norte, veriamos que la totalidad de los planetas
realizan este movimiento con diferentes velocidades y que, por lo
tanto, la duracion del dia difiere en cada uno de ellos. A su vez, es
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interesante notar que, salvo Venus, el resto de los planetas giran en
sentido contrario a las agujas del reloj

Telescopios reflectores

Son instrumentos formados por un tubo en cuya base se ha
colocado un espejo curvo sobre el que inciden y se reflejan hacia
atras los rayos de luz provenientes del objeto lejano. Luego, los rayos
reflejados se desvian, mediante un espejo plano, hacia una lente que
actua como ocular y sobre la que se apoya el ojo para observar una
imagen ampliada del objeto. Los telescopios reflectores mas comu-
nes son de dos tipos: los newtonianos, donde el ocular se encuentra
en el costado superior del tubo, y los Cassegrain, donde el ocular se
encuentra al final del tubo, tal como en los telescopios refractores. La
mayoria de los telescopios modernos son reflectores ya que son mas
econdmicos y maniobrables que los refractores

Telescopios refractores

Los mas sencillos se encuentran formados por una combinacion
de dos lentes, una en cada extremo del tubo, y reciben este nombre
porque la luz se desvia o refracta al atravesar las lentes, generando
una imagen ampliada del objeto a observar. La lente sobre la que se
apoya el ojo recibe el nombre de ocular mientras que la otra, sobre la
que inciden los rayos provenientes del objeto, recibe el nombre de
objetivo. Este tipo de telescopios, muy en auge a principios del siglo
XX, ya casi no se construyen por el alto costo de las lentes objetivo
que deben ser muy grandes. Por lo tanto, han sido reemplazados por
los telescopios reflectores

Universo de las dos esferas

En la antiguedad, los filésofos creian que el Universo estaba
formado por una gran esfera en rotacion, la esfera celeste, a la que
estaban unidas las estrellas fijas y en cuyo centro se encontraba la
Tierra, que estaba inmovil. Entre la Tierra y la esfera celeste se
movian el Sol, la Luna y los planetas conocidos en ese entonces.
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Con esta sencilla vision geocéntrica del Universo, llamada actual-
mente Universo de las dos esferas, los filésofos griegos lograron
explicar la mayoria de los movimientos de las estrellas y los planetas
en el cielo

Universo

La vision actual respecto al Universo ha cambiado muchisimo en
el ultimo siglo. Hoy sabemos que las estrellas se agrupan en enor-
mes sistemas llamados galaxias y que nuestro Sol es sélo una mas
de las millones de estrellas de la Via Lactea, la galaxia de la cual
formamos parte. A su vez, también sabemos que existen millones de
galaxias y que, entre ellas, existen enormes espacios vacios que,
finalmente, conforman la gran mayoria del Universo

Via Lactea

En las noches claras y sin Luna es posible observar una franja
blancuzca que corta en dos la esfera celeste y que corresponde al
enorme sistema de estrellas del que formamos parte: la Via Lactea.
La misma esta constituida por 100.000 millones de estrellas que se
agrupan formando una espiral. Nuestro Sol se ubica en la perisferia
de la galaxia, en uno de los dos brazos de la espiral, y se encuentra
a unos 36.000 afios luz de su centro girando a una velocidad aproxi-
mada de 230 km/seg. A esta velocidad, al Sol le lleva 200 millones
de afios dar una vuelta alrededor del centro galactico
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Recursos informaticos

Si estas interesado en obtener mapas u otros datos sobre el cielo
puedes recurrir a las siguientes paginas de Internet o utilizar algunos
de los programas informaticos que se detallan. Como algunos de
estos ultimos son de uso libre, se te indica de qué paginas de Internet
se pueden descargar. Ten en cuenta que puedes utilizar mapas del
cielo de localidades cercanas ya que las diferencias no seran dema-
siadas.

Paginas de Internet (visitadas el 3/9/2003):

http://skymaps.com/downloads. html

Sitio en inglés dedicado a los astronomos aficionados que de-
sean conocer el cielo nocturno. Se brinda la posibilidad de descargar
el mapa del cielo del mes en curso tanto para el hemisferio norte
como para el hemisferio sur.

http://www.fourmilab.to/yoursky
Sitio en inglés que permite obtener el mapa del cielo para la
localidad del observador ingresando su latitud y longitud.

http:.//www.institutocopernico.org
Sitio oficial del Instituto Copérnico, Provincia de Mendoza, Argen-
tina. Brinda el cielo del mes para una localidad situada a 34° Sur.

http://oamm.50megs.com

Sitio oficial del Observatorio Astronémico de la Municipalidad de
Mercedes (34° Sur, 59° Oeste), Provincia de Buenos Aires, Argenti-
na. El mismo cuenta con variada informacion en castellano sobre los
fendmenos astronémicos y brinda la posibilidad de descargar el mapa
del cielo del mes en curso.

http://skyandtelescope.com
Sitio en inglés que brinda interesante informacién y servicios para
el astrénomo aficionado.
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Programas informaticos

Distant Suns

Es un software que permite obtener los mapas del cielo para
cualquier localidad del mundo ingresando su latitud y longitud. Posee
gran cantidad de informacion y es de uso relativamente sencillo.

Home Planet

Es el software que utiliza la pagina de Internet www.fourmilab.to,
mencionada anteriormente, para generar sus mapas del cielo de cual-
quier localidad del mundo a partir de ingresar su latitud y longitud.

Los siguientes programas pueden ser descargados libremente de
la pagina de Internet www.gaoc.com.ar/download.html (visitada el 3/
9/2003):

Skyglobe

Es un software que permite obtener los mapas del cielo de gran
cantidad de localidades de todo el mundo para el aio, el dia y la hora
que uno desee. El programa es sencillo de utilizar ya que se coman-
da por medio del teclado y es ideal para comenzar a introducirse en
la Astronomia de posicién.

Astrolab

Es un laboratorio astronémico que brinda infinidad de datos so-
bre distintos fendmenos celestes tales como los horarios de salida y
puesta de la Luna y el Sol, el brillo en el cielo de los distintos plane-
tas, la posicion de los planetas en el sistema solar, las lluvias de
meteoritos, etc.
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A su vez, cred y desarrollé un taller optativo de Astronomia para los
alumnos de la escuela realizando variadas actividades.

Desde hace 6 afios reside en la localidad de El Bolsén, Provincia
de Rio Negro, donde desarrolla tareas de formacion, capacitacion,
investigacion y extension como Profesor Regular del Instituto de For-
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plan de estudios de nivel terciario para posibilitar su adecuada ense-
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dictado cursos de capacitacion y realizado investigaciones sobre Di-
dactica de la Astronomia.

Como tareas de extensidn, ha organizado actividades relaciona-
das con la observacién del cielo nocturno destinadas a la comunidad
en general. Entre ellas, cabe destacar el proyecto de observacién
sistematica del cielo nocturno que lleva a cabo desde hace 3 afios y
del que han participado mas de 500 alumnos de la zona.

Para contactarse con el autor, mandar un mail a:
diegogalperin@yahoo.com.ar
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—Aprender—

a contemplar

el Cielo

ASTRONOMIA para CHICOS
y no tan CHICOS

El movimiento de las estrellas
Constelaciones para ver todo el afio

Constelaciones para una época del afio:
de septiembre a marzo

Constelaciones para una época del afio l:
de marzo a septiembre

Observacion de planetas a simple vista
La Luna: nuestra fiel compariera de dia y de noche
El Sol también nos cuenta cosas

Sélo para exigentes:
constelaciones menos brillantes

Astros lejanos: galaxias, nebulosas y cumulos
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